《Linux操作系统与shell开发的理论与实践》
课程教学大纲
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI296
	*学时
（Credit Hours）
	32
	*学分
（Credits）
	  2

	*课程名称
（Course Title）
	Linux操作系统与shell开发的理论与实践

	
	Linux Programming for Bioinformatics

	*课程性质

（Course Type）
	专业基础课

Compulsory

	授课对象
（Target Audience）
	生物信息学专业的本科学生
Undergraduates majored in bioinformatics

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中英双语
Chinese + English

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院
School of Life Sciences and Biotechnology

	先修课程
（Prerequisite）
	无
None

	授课教师
（Instructor）
	吴茂英
Maoying Wu
	课程网址
(Course Webpage)
	http://cbb.sjtu.edu.cn/course/bi296
https://github.com/ricket-sjtu/bi296

	*课程简介（Description）
	Linux操作系统的编程开发课程，是生物信息学专业与生物数据相关本科专业的专业基础课程。本课程在系统介绍Linux操作系统的发展历史和计算机基础软硬件基础知识的基础上，要求学生熟练掌握常用的Linux命令，进行操作系统的管理与配置，熟悉基本的Bash脚本编程思想，并将正则表达式应用于文本数据分析和管理。此外，课程还将着重介绍C程序与库的编译与开发，同时拓展学生对类C程序开发的认知。最后，课程将介绍Python脚本编程的基本知识，并与计算机与生物信息学的一些基本数据结构和算法，以及目前蓬勃发展的数据科学结合起来，让学生对学科发展的前沿有更加深刻、直观的认识。作为一门专业基础课，本课程要求学生在掌握基本编程技能的同时，能将学到的知识应用于本学科的数据分析中，因此在课程中结合大量的生物信息学领域的应用，而非单纯的计算机编程课程。

	*课程简介（Description）
	This course will provide a comprehensive, fast-paced introduction to Linux programming techniques required for the students majored in bioinformatics or related majors. Therefore, we need the participants to be enthusiastic and motivated. We expect the students to come to lectures and labs, ask questions when you get stuck, and run your code before turning it in.
As a practical course, we will first introduce the command-line usage and the fundamental administration of the OS. The second session will get you familiar with the BASH programming as well as the regular expressions like BRE, ERE and PRE.
The final session will have your feet wet with the most popular scripting language - Python in the era of data science and big-data. Finally you will grasp the object-oriented programming skills and apply it to the real-world data analysis and data mining tasks.

	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1. 了解计算机软硬件基础如计算机架构、进制等（A5.1）
2. 掌握Linux命令行的常用命令（A5.1）
3. 熟悉Linux操作系统的常用管理与配置（A5.1）
4. 掌握Shell编程开发尤其是Bash编程开发的语法与基本技巧（A5.1）
5. 熟悉正则表达式中BRE，ERE，PRE的基本理论与应用（A5.1）
6. 掌握C程序编译的基本流程与Makefile等的编写技巧（A5.1）
7. 掌握Python语言的基础知识，从基本数据类型到基本语法（A5.1）
8. 掌握Python语言的面向对象开发方法（A5.1）
9. 熟悉计算机的基本数据结构和算法，并能用Python实现（A5.1） 
10.能熟练应用Python中多个模块完成数据分析和计算开发，尤其是生物学数据的分析（A5.1，A5.2，A5.3）

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule
&Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
第1讲 计算机基础软硬件知识
2
授课
1.掌握bit、byte等概念
2.熟悉串行和并行、分布式计算机的概念和硬件架构。
3.能在二进制、八进制、十进制、十六进制数值之间进行转换。
4.了解字符编码的概念与意义
1.了解现代计算机的硬件架构
2.掌握不同的进制之间的转换
作业+小测
第2讲 类UNIX操作系统的发展与Linux/GNU
1
授课
仅作了解
仅作了解
作业
第3讲 Linux操作系统常用命令行
3
授课
上机
1.系统文件层次结构
2.常用目录、文件相关命令
3.文件权限管理、特殊权限分配
4.文本查看与编辑
5.文件压缩相关
1.Linux操作系统的安装（虚拟机或双系统安装）
2.文件目录的层次结构意义
3.常用命令的使用
上机作业
上机小测
第4讲 Linux操作系统的管理与配置
2
授课
上机
1. 添加、删除用户、用户组
2. 配置用户的权限、存储限额
3. 对进程进行管理、分组等
4. 任务调度和系统服务进程管理
5. 常用服务管理与配置如网络等
1.用户以及用户目录的管理
2.一般进程与守护进程的管理
3. 常用配置文件
上机作业
第5讲 BASH编程开发基础
4
授课
上机
1. 编写脚本程序，完成交付的任务
2. BASH的调试与运行
3. 作为一种有效的与多个命令的粘合程序
4. 未来作为数据分析piepeline的常用脚本语言
1.了解shebang用法
2.一般变量定义与基本操作
3.内置变量与位置变量
4.数学运算
5.字符串操作
6.shell编程基本语法
上机作业
+小测
第6讲 正则表达式及其应用
4
授课
上机
1.掌握正则表达式BRE/ERE/PRE的定义与及范畴
2.如何将grep命令应用在结果筛选中（管道）
3.sed与awk在正则表达式在生物信息学数据分析中的应用
1.系统掌握正则表达式中各种扩展字符的用法
2.对贪婪匹配、非贪婪匹配的应用
3.掌握grep/sed/awk等在正则表达式匹配、替换等的灵活运用
作业+
上机作业+小测验
第7讲 Python编程基础
4
授课
上机
1.编写python程序，完成要求的任务
2.定义可重用的函数与某些特殊函数
3.在生物序列数据分析中使用Python的辅助
1.掌握基本数据类型与复合数据类型（容器）
2.if/for/while等语句、语法
3.函数的定义与调用等
上机+课后测验
第8讲 Python编程进阶
4
授课
上机
1.根据给定的要求自定义类和方法，采用面向对象的策略完成生物数据的分析
2.包、模块的封装和发布
1.熟悉类的定义、继承与扩展等等
2.掌握特殊类方法或静态方法的定义
3.将类应用于实际问题
上机+课后测验
第9讲 基本数据结构-Python描述
4
授课
上机
1. 给定生物学问题，如序列比对等，用python描述数据结构和算法，并完成包的封装
2. 实现生物信息学常用的基本算法
1.掌握数组、链表、堆、栈、图、树等基本数据结构的定义和描述
2.掌握递归等基本算法策略
3.掌握常用的排序算法
4.掌握常用的生物信息学算法
大作业+上机作业+测验
第10讲 数据科学基础-Python
4
授课
上机
1.线性代数中的计算模拟与基本统计分析
2. Pandas数据的交互读入与分析
3. Scipy的最优化等模块
4.matplotlib的常用绘图函数
5.scikit-learn的机器学习方法
1.熟练掌握numpy/scipy/matplotlib/pandas/scikit-learn等包的使用
2.掌握数据模拟方法手段
大作业+上机作业+课后测验


	*考核方式
(Grading)
	作业（40%），小测验（3×10%），大作业（30%）
Homework (40%), Project (30%), Quizzes (3×10%)


	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	自编教材
Self-Edited Online Textbooks

	其它
（More）
	选修要求：要求学生具备基本的现代生物学知识

Prerequisite: Fundamental knowledge in modern biology

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
